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Tento dokument popisuje tvorbu makroskopického multimodéalneho dopravného modelu mesta
Trencin pre Ucely Planu udrzatelnej mobility funkéného Gzemi krajského mesta Trencina.

Makroskopicky dopravny model je analyticky ndstroj, ktory umozniuje zobrazenie predpokladaného
vyvoja a zmien v doprave v reakcii na vyvoj a zmenu vstupnych predpokladov modelu. Dopravné
modely su vyuZivané predovsetkym pri progndzovani v oblasti dopravného planovania. Vdaka tomu,
Ze vypocitané dopravné intenzity vychadzaju zo zistovanych komplexnych charakteristik dopravného
spravania obyvatelov, je mozné modelovat scenare rozvoja dopravy v zavislosti na zmenach
dopravné dopytu a ponuky v ¢ase a priestore.

Dopravny model mesta Trencina je spracovany v programe PTV Visum 16. Jedna sa o celodenny
dopravny model, tj. zahffia 24-hodinovy interval. Kalibracnym rokom modelu je rok 2019, progndzy
rozvoja dopravy su pocitané pre roky 2030, 2040 a 2050.

Dopravny model bol spracovany v sulade s metodickou priru¢kou k zostave dopravnych modelov
a dopravnych progndz (Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky, 2019).



1 ZAKLADNE PARAMETRY DOPRAVNEHO MODELU

Zakladné parametre dopravného modelu, tj. priestorovy, ¢asovy a modalny rozsah, uréuju zloZitost
a podrobnost dopravného modelu. Tato podrobnost vychadza predovsetkym z dostupnosti a kvality

zdrojovych dat.

1.1 Pouzité data

Tabulka 1 Pouzita data v dopravnom modeli Trencina a ich zdroje

Typ dat Nazov datovej sady Aktualne Zdroj dat
k roku
Data o dopravnej sieti | Dopravny model Trencin (DHV) | 2009 DHV
Digitalizacia 2019 OsSM
Trasy liniek VHD 2019 IMHD.SK
Data o vyuZiti Gzemia Uzemny pldn mesta Trenéina Mesto Trencin
Body zaujmu - POI 2019 OosM,
Maps.google.com
Nakupné plochy 2019 Maps.google.com
Ziaci na $koléch 19/20 EDUPAGE
Pocet zamestnancov 2018 Portal FINSTAT
Demografické a SODB 2011 2018 SSU sK
socidlno-ekonomické | Pocet obyvatelov 2018 SSU sK
data Pocet obyvatelov v rozdeleni na | 2019 Mesto Trencin
adresy
Data o dopravnom Prieskum dopravného spravania | 2019 CDV 2019
spravani obyvatelstva
Scitanie dopravy a Prieskum intenzity dopravy ASD | 2019 CDV 2019
cestujucich ainé a smerovy dopravny prieskum
dopravno-inzZinierske Dopravny prieskum verejnej 2019 CDV 2019
prieskumy dopravy
Cestujuci VHD 2019 SAD Trencin

1.2 Zonalne clenenie

Z6ny v dopravnom modeli su geografické oblasti, ktoré sa snazia o rozdelenie do zmysluplnych celkov
z hladiska vyuZitia Uzemia, demografie a umiestnenia na komunikacnej sieti. Mesto Trencin je
rozélenené v podrobnosti na celkom 135 zdn, spadové Uzemie je rozélenené v podrobnosti na obce.
Mimo tieto tzv. vnatorné zény tvori model aj ,korddénové” zény, medzi ktorymi je vedend dialkova

tranzitna doprava skrz modelované Uzemie a tieZ zdrojova a cielova doprava, ktora zacina a konci za
hranicami modelovaného Uzemia.

Tabulka 2 Zonalne ¢lenenie

Oblast Clenenie Pocet z6n
Trendcin vlastni 114
Spadové Uzemie obce 22
Kordénové zény 14
Spolu 150




1.3 Dopravné mody

V dopravnom modeli si zanesené 4 mody osobnej dopravy (automobil, verejna doprava, bicykel
a pesia) a dva mody nakladnej dopravy (lahka nakladna doprava a tazka nakladna doprava). V ramci
verejnej hromadnej dopravy je obsiahnuta autobusova doprava a Zelezni¢na doprava.

Tabulka 3 Dopravné mddy v modeli

Kéd v modelu Nazov Popis
MHD (I;/Iestska hromadnd Mestska hromadnd doprava
Verejnd oprava i i i _ _
hromadna | gys Autobusova doprava Primestska autobusova doprava, no¢né, regiondlne
doprava autobusy
(PuT) Vlak Zelezni¢na doprava EuroCity, Expresy, rychliky, expresné, osobné vlaky
VD Pesia doprava v ramci VHD
Osobn4 Kolo Cyklisticka doprava
doprava Pesi Pesia doprava
(PrT) OA Automobilovd doprava | Individudlna automobilova doprava
Lahké ndkladna I
Ndakladna LN doprava Vozidld do 3,5 t
d X v Ve s z
oprava ™ Tazkd nakladna Vozidla nad 3,5 t
doprava

1.4 Segmenty populacie a ucely ciest vdopravnom modeli

Model osobnej dopravy je postaveny na dopravnom sprdvani obyvatelov, ktoré vychadza z
prieskumu dopravného spravania. Vzhfadom k r6znorodosti dopravného spravania populacie ako
celku, je vhodné populaciu rozdelit na niekolko skupin-klastrov na zaklade ich dopravného spravania
a socio-demografickych charakteristik. V rdmci dopravného modelu mesta Trencina su sledované tri
segmenty populdcie tak, aby ich bolo mozné nadviazat na dostupné data o obyvatelstve:

 Ziaci zdkladnych a strednych $kél: 6-19 rokov

e Ekonomicky aktivne obyvatelstvo: pracujuci, pracujici dochodcovia, pracujici Studenti

e Ekonomicky neaktivny obyvatelstvo: nezamestnani, nepracujtci déchodcovia, Zeny na
materskej a rodi¢ovskej dovolenke, Studenti vo veku 20 a viac rokov

V rdmci dopravného modelu sa neuvaZuje s cestami deti do Siestich rokov (ako so samostatnymi
cestami/cestujucimi).

Segmenty obyvatelov v modeli cestuju za najroznejsimi tcelmi, ktoré su ziskané z prieskumu
dopravného spravania. Cesty su rozdelené na dve skupiny, tzv. Home-based cesty, ktoré zacinaju
alebo koncia v mieste bydliska a NonHome-based cesty, ktoré zacinaju inde ako v mieste bydliska.
V ramci prieskumu dopravného spravania sa sledovalo osem uUcelov ciest, ktoré boli zoskupené do
piatich parov ciest:

e Domov - Vzdelanie: cesty Domov - Vzdelanie a spat

e Domov - Zariadovanie: cesty Domov - Zariadovanie a spat

e Domov - Ostatné: cesty Domov - Ostatné a spét, cesty Domov - Volny ¢as a spét, cesty
Domov - Vybavovanie a spat, cesty Domov - Aktivny odpocinok a spat, cesty Domov -
Vzdelanie a spat (pre Studentov vo veku 20 a viac rokov )

e Domov - Nakup: cesty Domov - Nakup a spat



Nizsie v tabulke su obsiahnuté sledované kombinacie segmentov populdcie a Ucelov ciest

Domov - Praca: cesty Domov - Prica a spét
Ostatné - Ostatné: kombinacia ciest, ktoré nezacinaju ani nekoncia v mieste bydliska (napr.
Vzdelanie - Nakup) a nie si spojené s pracou
Praca - Ostatné: kombindcia ciest, ktoré nezacinaju ani nekoncia v mieste bydliska (napr.

Praca - Nakup) a st spojené s pracou

v dopravnom modeli mesta Trencin.

Tabulka 4 Segmenty populacie a ucely ciest v dopravnom modeli

.. Ekonomicky | Ekonomicky Ziacia Suma
Pary ciest P Lo . . .
aktivni neaktivni Studenti obyvatelov
HE HomeT Domov - Vzdelanie
Education
Home - Domov -
HM Maintanance Zariadovanie X
HO Home — Other | Domov - Ostatné X
Home — .
HS Shopping Domov - Nakup X X
HW | Home - Work | Domov - Praca X
OO0 | Other - Other | Ostatné - Ostatné X
WO | Work - Other Praca - Ostatné X




2 MODEL DOPRAVNEJ PONUKY

2.1 Dopravna siet

Dopravna siet v dopravhom modeli koresponduje s jeho zonalnou Struktdrou. V zondlne ¢lenenejsom
Uzemi je dopravna siet viac husta a obsahuje nielen pesiu, ale aj cyklistickd siet. V okrajovych zénach
modelu je siet menej husta a obsahuje len hlavné komunikacie.

/ |
= f :
. - i

Zakladna komunikacna siet
=== Dialnica

= Dialnitny prividzad

=== Cesta |. triedy

= Cesta Il. triedy

= Cesta lll. triedy

—— Miestna komunikécia - zberna

= Zeleznice

Obrazok 1 Dopravna siet

Vzhladom k réznej dizke a spravaniu jednotlivych vozidiel su vietky vozidld konvertované na jednu
jednotku, tj. pocCet osobnych vozidiel (PCU - passenger car unit)

Tabulka 5 Prevodna tabulka na pocet osobnych vozidiel

Vozidlo PCU
Bicykel 0.2
Osobné vozidlo 1
Lahké nakladné vozidlo 1
Tazké nakladné vozidlo 2.1
Autobus 2
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Obrdazok 2 Pocet jazdnych pruhov
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Obrdazok 3 Rychlost na komunikaciach



2.2 Verejna doprava

Dopravny model obsahuje vsetky typy verejnej dopravy v modelovanom tzemi. Okrem MHD mesta
Trendin zahfia aj vSetky linky regiondlnej autobusovej dopravy a Zelezni¢nej dopravy. Verejna
hromadna doprava v dopravnom modeli jazdi podla oficidlnych cestovnych poriadkov (platnych vo
vsedny den k roku 2019).

V modeli si zanesené zastavky verejnej hromadnej dopravy a pomocou pesich liniek je umozneny
prestup z jedného mddu verejnej dopravy na iny (napr. prestup z vlaku na autobus).

Tabulka 6 Verejna doprava v dopravnom modeli

Typ verejnej dopravy Pocet liniek / spojov Zdroj
MHD Trendin 19/530 MHD Trendcin
Regionalne a dialkové autobusy 28/525 IDOS.CZ
Vlakové spoje 4 trate/150 ZSSK.SK

V modeli si zanesené zastavky verejnej hromadnej dopravy a pomocou pesich liniek (prepojeni) je
umozneny prestup z jedného mdédu verejnej dopravy na iny (napr. prestup z vlaku na autobus). Na
rozdiel od osobnej dopravy je ¢as a vzdialenost pre verejni dopravu vypocitany ako sucet ¢iastkovych
ciest: pesia cesta na zastavku verejnej dopravy, cesta spojom, prestupy a pod.
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Obrazok 4 Trasa spojov VHD
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Obrazok 6 Pocet spojov PAD




Pocet viakovych spojov - 2019
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Obrazok 7 Pocet vlakovych spojov

2.3 Konektory

Dopravné zény su na dopravnu siet napojené pomocou tzv. konektorov. Tie v sebe nesu ¢as
a vzdialenost, ktoré su potrebné pre prichod na siet — napr. prichod k autu, parkovanie, zamykanie /
odomykanie bicyklov a pod.

Konektory

Obrazok 8 Konektory v dopravnom modeli
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3 MODEL PREPRAVNEHO DOPYTU

Princip Stvorstupriového dopravného modelu je dodnes pouZivany ako najrozsirenejsia metdda
dopravného modelovania osobnej dopravy. Tento postup vyuZivaju takzvané sekvenéné modely,
ktoré postupne odpovedaju na otazky viazané k jednotlivym krokom vypoctov dopravného modelu:

e Vykonam cestu? (Vznik ciest)

e Kam budem cestovat? (Rozdelenie ciest)

e Akym dopravnym prostriedkom? (Volba dopravného prostriedku)
e Ak trasu zvolim? (ZataZenie siete)

Zaroven je prepravny dopyt v modeli deleny na tieto podcasti:

¢ Model vnutornej dopravy (dopravné chovanie obyvatelov Trencina a okolie)
e  Model externej zdrojovej / cielovej dopravy
e Tranzitna doprava

3.1 Vznik ciest

Vznik ciest (Trip Generation) je prvym stupfiom z klasického Stvorstupriového dopravného modelu.
V tomto kroku dochddza k urceniu, aky je priblizny pocet ciest vznikajuce v kazdej zéne (produkcia
dopravné dopytu) a kolko ciest v zéne kondi (atraktivita zén), bez ohladu na to odkial / kam tieto
cesty vedu.

Produkcia dopravné dopytu kombinuje u ciest zacinajucich v mieste bydliska pocet obyvatelov a tzv.
hybnost obyvatelstva. Produkcia ciest nezacina v mieste bydliska je odvodena z cielov ciest Home-
Based ciest. Atraktivita zon je odvodena z dat o vyuZiti Uzemia.

3.1.1 Hybnost obyvatelstva

Hybnost obyvatelstva je pocet ciest, pripadajuci na jedného obyvatela danej oblasti za ¢asovu
jednotku (najcastejsie pracovny den alebo rok).

Tabulka 7 Hybnost obyvatelstva

Percento ciest,
. . . Suma ktoré opusti
Ekonomicky Ekonomicky Ziaci a , .
L. L . . | obyvatel hranice
aktivni neaktivni Studenti ,
ov modelovaného
uzemia
HE Domov - Vzdelanie - - 1.4 - 7.4%
HM | Domov - Zariadovanie - - - 0.37 9.7%
HO Domov - Ostatné - - - 0.45 12.5%
HS Domov - Nakup 0.24 0.62 - - | EA:3.8%, EN:7.0%
HW | Domov — Praca 1.36 - - - 18.5%
OO0 | Ostatné - Ostatné - - - 0.18 10.2%
WO | Praca - Ostatné - - - 0.18 13.4%

3.1.2 Demografia

Pre ucely dopravného modelu boli vyuZite data zo Slovenského Statistického Uradu. Data
o podrobnejSom priestorovom rozdeleni dodalo mesto Trencin. Segmenty populacie v si¢asnom
stave su z hladiska ukazovatelov velkosti (pocet obyvatelov) dané aktudlnymi idajmi z roku 2019
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(priestorové rozlozenie), avsak Struktura ekonomickej aktivity v jednotlivych vekovych kategéridch
odraza hodnotu celého mesta. Nie je teda zohladneny vztah ekonomickej aktivity a demografickych
charakteristik v ramci mesta (napriklad — v novych bytoch pravdepodobne Ziju mladé rodiny, apod.).

3.1.3 Atraktivita Uzemia

Atraktivita zony z hladiska daného ucelu cesty je v dopravnom modeli vyjadrena relativnym cislom,
ktoré urcuje, kolko ciest bude v danej zéne kon¢it s ohfadom na celkovy pocet ciest, ktoré za danym
ucelom vznika (celkova produkcia). Vo vsetkych dopytovych vrstvach bol pri ich vypocte vykonany
prepocet "scaling/skalovania" podla produkcie (okrem ciest za ndkupom), tzn., Ze celkovy pocet ciest
v danej dopytovej vrstve je rovny suctu produkcie vSetkych zén v tejto vrstve. Vypocet atraktivit pre
jednotlivé ucely ciest su obsiahnuté nizsie v tabulke.

Tabulka 8 Vypocet atraktivity Uzemia

Pary ciest Atraktivita

Atraktivita pre cesty za vzdelanim je vyjadrena poctom Ziakov na zékladnych, strednych
a vysokych Skolach.

Domov - Vzdelanie | Pocty jednotlivych Ziakov vidy priamo na konkrétnom webe skoly i pripadne z portdlu
EDUPAGE, napr. Https://zszlatovce.edupage.org/ Udaje vztiahnuté k $kolskému roku
19/20.

Domov -

. Atraktivita ciest "Vybavovanie" zahfia cesty za lekarom a na urad apod.
Vybavovanie

Ostatné cesty zahriiaju Siroku Skdlu ciest — od napr. Navstevy, prechadzky v parku az po
navstevu reStauracie. Atraktivita pre tieto cesty bola odvodena z dat z Uzemného planu
Domov - Ostatné v kombinacii s digitalizovanymi datami z Google Maps. Do vzorca vstupuju plochy
obcdianskeho vybavenia, verejnej vybavenosti, zdravotnych sluzieb alebo verejného
priestranstva. Je v iom zahrnuty tiez faktor historického jadra alebo poctu obyvatelov.

Pomocou metodiky Metody progndzy intenzit generované dopravy bola atraktivita
Domov - Nakup vypocitand z ploch obchodnych centier, pléch obchodov s potravinami a ploch
ostatnych obchodov.

Data o pracovnych miestach v spddovom Uzemi su pre dopravny model odvodené

z Udajov o pracovnej vychadzke zo SODB 2011 (S5U). Z tdajov o pracovnej vychadzke
z obci a v ramci obci da urdit pocet tzv. obsadenych pracovnych miest. Obsadené
pracovné miesta v urcitej obce su dané nasledujicim vzorcom:

OPM; = z PD; + VPD;

Domov — Prdca
kde OPM je pocet obsadenych pracovnych miest v obci i, PD je pocet odchadzajucich

z ostatnych obci j, VPD je vnutorna pracovna dochadzka v rdmci obce i.

Udaje o pocte OPM pre dant obec st nasledne prepocitané na zény dopravného
modelu podla vah, OPM su dalej kalibrované podla udajov o najvacsich
zamestnavateloch v Uzemi. Pocet zamestnancov z portdlu FINSTAT za rok 2018,
https://finstat.sk/

Na rozdiel od ciest Domov - Ostatni, obsahuju cesty Ostatné - Ostatné i vSetky cesty,
ktoré nezacinaju alebo nekoncia doma, napr., Vzdelanie - Ostatni. Z toho dévodu do
tejto atraktivity vstupuje i napr. ndkupna plocha. Ich zaciatok je stanoveny tam, kde
home-based cesty koncia (vSetky okrem Domov - Praca).

Ostatné - Ostatné

Do Atraktivity Praca - Ostatné je zapocitana nakupna plocha, pocet obyvatelov zény a

Praca - Ostatné , .. . , o .
iné atraktory POI. Ich zaciatok je stanoveny tam, kde konci cesty Domov - Praca.
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3.2 Distribucia ciest

Distribucia ciest je druhym krokom v Stvorstupriovom modeli a jeho vysledkom je matica
prepravnych vztahov. Hlavhym parametrom pre toto rozdelenie je tzv. Atraktivita zon (teda pocet
ciest kon¢iacich v danej zéne). Dal$im parametrom, ktory vstupuje do modelu distribucie ciest, st
generalizované naklady vyjadrené dizkou cesty. Tento parameter ovplyviiuje vypoclet tak, e pri
porovnatelnej atraktivite Uzemia su pre danu aktivitu dopravne pritazlivejsie blizsi zony ako zony
vzdialenejsie.

Modely distribucie ciest boli odvodené z dat z prieskumu dopravného spravania. Funkcie su zalozené
na logitovych funkciach. V tabulke nizsie je zoznam funkcii vyuZzitych pre jednotlivé dopytové vrstvy
a zaroven porovnani s datami z prieskumu dopravného spravania, ktoré boli vyuZité aj pre naslednu
kalibraciu.

Tabulka 9 Funkcia distribucia ciest a koreldcia s prieskumom dopravného spravania

. Typ Korelacie s PDS Pocet ,
Dopytova vrstva . Parameter c - pozorovani
funkcie Trencin Y
v PDS Trencin
Domov - Vzdelanie Logit -0.21 0.77 171
Domov - Zariadovanie Logit -0.39 0.75 385
Domov - Ostatné Logit -0.35 0.93 381
Domov—Nelakup (Ekon. aktlv.), Log!t -0.44 0.88 508
Domov — Nakup (Ekon. neaktiv.) Logit -0.46
Domov — Praca Logit -0.23 0.87 871
Ostatné - Ostatné Combined -0.85
0.88 359
Prica - Ostatné Combined -0.35

3.3 Volba dopravného prostriedku

Modely volby dopravného prostriedku boli vytvorené pre potreby dopravného modelu z dat
prieskumu dopravného sprévania. Zaciatok a koniec ciest z prieskumu dopravného spravania bol
prevedeny na trovef zén v dopravnom modeli. Bol dopoéitany &as a dizka trasy ako pre méd, ktory
bol k ceste vyuZity, tak pre vSetky alternativne mddy. Intrazondlne cesty a cesty, ktoré presahuju
Uzemie dopravného modelu, neboli do odhadov zahrnuté. Z tohto dévodu by nemali byt vysledky
analyzy volby dopravného modu pre dopravny model pouzité ako samostatny analyticky vystup.

Pre konstrukciu modelu volby dopravného maédu bola pouZitd premenna, ktoré charakterizuje
generalizované cestovné naklady na cestu medzi dvoma fubovolnymi zénami. Okrem tejto
premennej v pévodnom tvare boli v modeloch skisané aj jeho logaritmus. Pre dopytovej vrstvy bolo
vytvorené osem modelov. Tieto skupiny boli volené tak, aby poskytovali teoreticky ¢o najviac
homogénne (podobné) typy ciest a zaroven tak, aby v kazdej skupine bol dostatocny pocet ciest pre
reprezentativnost.

V tabulke su uvedené koeficienty tychto premennych, ak sa v modeli ukazali ako vyznamné.
Koeficienty alternativne Specifické figuruju v rovnici premenna iba v prislusnom dopravnom made.
Alternativne $pecificka konstanta (intercept) u rovnica pre volbu bicykla je vidy nastavena na nulu.

Ako cestovny Cas predstavuje naklady, teda negativne Uzitky spojené s cestovanim. Logaritmované
premenné su doplnkom k premennym nelogaritmovanym. Ak maju kladné hodnoty, potom
zvyhodnuju kratSie Casy alebo vzdialenosti. Modely pre cesty medzi ucely "ostatné" (00, WO)
prakticky nevysvetluji. Tu ma zmysel uvazovat len o podiele dopravnych mddov, délezité su takmer
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len alternativne Specifické konStanty. Je to preto, Ze cesty 00, WO su mixom réznych tucelov
uprostred cestovného retazca, kde hra zasadnu tlohu vo volbe dopravného maéde napriklad to, ¢i
respondent uZ cestuje alebo necestuje autom.

Tabulka 10 Dopytova vrstva Parametre funkcie volba dopravného prostriedku

Dopytova vrstva Parametre funkcie volba dopravného prostriedku
HE Kolo -0.419131*Matrix([NO] = 1002)
OA 4.5058009-0.419131*Matrix([NO] = 1001)-1.076288*Matrix([NO] = 1001)
Pesi 18.511414-0.419131*Matrix([NO] = 1003)-0.352674*Matrix([NO] = 1003)
VHD 2.629766-0.419131*Matrix([NO] = 1004)
HM Kolo -1.44682*Matrix([NO] = 1002)+13.68634*LN(Matrix([NO] = 1002))
OA 11.5927-1.44682*Matrix([NO] = 1001)+6.70595* LN(Matrix([NO] = 1001))
Pesi 9.61714-1.44682*Matrix([NO] = 1003)+11.865*LN(Matrix([NO] = 1003))
VHD -5.04324-1.34682*Matrix([NO] = 1004)+16.23582*LN(Matrix([NO] = 1004))
HO Kolo -0.57856*Matrix([NO] = 1002)+4.09192*LN(Matrix([NO] = 1002))
OA 2.25638-0.57856*Matrix([NO] = 1001)+2.08575*LN(Matrix([NO] = 1001))
Pesi 12.56115-0.57856*Matrix([NO] = 1003)
VHD -4.50377-0.57856*Matrix([NO] = 1004)+5.73246*LN(Matrix([NO] = 1004))
HS - EA Kolo -1.0793985*Matrix([NO] = 1002)
OA 2.2872686-1.0793985*Matrix([NO] = 1001)-0.6194673*Matrix([NO] = 1001)
Pesi 5.0500236-1.0793985*Matrix([NO] = 1003)
VHD 2.6359248-0.8093985*Matrix([NO] = 1004)
HS-EN | Kolo -3.50814*Matrix([NO] = 1002)+29.48953*LN(Matrix([NO] = 1002))
OA 12.57488-3.50814*Matrix([NO] = 1001)+24.42393*LN(Matrix([NO] = 1001))
Pesi 15.29389-3.50814*Matrix([NO] = 1003)+19.54631*LN(Matrix([NO] = 1003))
VHD -17.1704-2.08814*Matrix([NO] = 1004)+29.04469*LN(Matrix([NO] = 1004))
HW Kolo -1.367848*Matrix([NO] = 1002)+13.317351*LN(Matrix([NO] = 1002))
OA 15.52291-1.367848*Matrix([NO] = 1001)+0.61368*Matrix([NO] =
1001)+2.519525*LN(Matrix([NO] = 1001))
Pesi 11.088398-1.367848*Matrix([NO] = 1003)-0.106742*Matrix([NO] =
1003)+11.768729*LN(Matrix([NO] = 1003))
VHD -6.464912-1.367848*Matrix([NO] = 1004)-0.02593*Matrix([NO] =
1004)+16.327624*LN(Matrix([NO] = 1004))
00 Kolo -0.063028*Matrix([NO] = 1002)
OA 3.400516-0.063028*Matrix([NO] = 1001)
Pesi 3.017331-0.063028*Matrix([NO] = 1003)
VHD 1.23658+-0.063028*Matrix([NO] = 1004)
WO Kolo -0.184095*Matrix([NO] = 1002)
OA 3.427298-0.184095*Matrix([NO] = 1001)
Pesi 4.535698-0.184095*Matrix([NO] = 1003)
VHD 2.156345-0.184095*Matrix([NO] = 1004)
Matrix ([NO] = 1001) = cestovny ¢as autom
Matrix ([NO] = 1002) = cestovny ¢as na bicykli
Matrix ([NO] = 1003) = cestovny cas peso
Matrix ([ NO] = 1004) = cestovny ¢as verejnou dopravou
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Modelovana volba dopravného prostriedku podla dopytovych
vrstiev

Domov — Praca

Domov - Nakup

Domov- vadelanic - [ S

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0

B Osobné auto MPesSi ®Kolo M Verejnd hromadna doprava

Obrazok 9 Modelovana volba dopravného prostriedku podla dopytovych vrstiev

3.4 Obsadenost automobilov

Obsadenost automobilov bola odvodena z dat z prieskumu dopravného spravania. Do procesu
modelovania bola zaradena po volbe dopravného prostriedku.

Tabulka 11 Obsadenost automobilov

Pocet ciest v prieskume dopravného spravania
VyuZity dopravny méd Cesty v ramci modelovaného | Cesty, ktoré vedu cez modelované
Uzemia Uzemie
Vodic¢ 1279 76.0% 386 79.6%
Spolujazdec 404 24.0% 99 20.4%
Celkom ciest 1683 100% 485 100%
Obsadenost automobilov 1.32 1.26

3.5 Model nakladnej dopravy

Na rozdiel od osobnej dopravy, kde je vela ciest s jednou destinaciou, maju cesty nakladnej dopravy
destinacii viac. Preto bol zvoleny pristup modelovania tzv. retazcov ciest (tour-based pristup).
Produkcia ciest ndkladnej dopravy v jednotlivych zénach bola odhadnuta z poctu, velkosti

a charakteru firiem, zaoberajucich sa prepravou tovaru, ktory sidli v danej zone. Na zaklade dat

o vyuziti Uzemia a o vacsich spolo¢nostiach, zaoberajucich sa prepravou tovaru, boli odhadnuté tdaje
o produkciach a atraktivitach jednotlivych zén.

Model predpoklada, Ze retazec ciest cestnej nakladnej dopravy je za danu ¢asovu jednotku uzavrety,
tj. Ze kondi v lokalite, v ktorej zacal. Vzhladom na nedostatok udajov o firmach boli potrebné udaje
odhadované na zaklade dat z webovych stranok firiem, skisenosti spracovatelov s tvorbou modelu
nakladnej dopravy a z odbornej literatury. Ide najma o nasledujice udaje: flotila, teda pocet lahkych
a tazkych nakladnych vozidiel, predpokladany obrat a predpokladany pocet destinacii v ramci jednej
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cesty. Ako atraktivita zon modelu z hladiska nakladnej dopravy boli vyuZité data typu: plochy pre
vyrobu a skladovanie, lahky a tazky priemysel, obchody.

3.6 Externa a tranzitna doprava

Model dopravy zahffia nielen dopravu, ktora sa zacina a kon¢i v modelovanom Uzemi, ale aj dopravu,
ktora vznikd mimo modelové Uzemie a konéi v tomto Uzemi (tzv. cielova doprava), vznika v
modelovom Uzemi a z tohto Uzemia vychadza (tzv. zdrojova doprava) alebo vznika aj konci v mimo
modelované Gzemie a modelovym Gzemim iba prechadza (tzv. tranzitna doprava).

Pre stanovenie tranzitnej dopravy, zdrojovej aj cielovej dopravy boli vyuZité data zo smerového
prieskumu, ktory bol vykonany na jar roku 2019.

Zdrojova a cielova doprava bola modelovana vseobecnym gravitacnym modelom, kde atraktivita pre
tuto dopravu predstavovala sucet Ciastkovych atraktivit pouZitych na jednotlivé Ucely ciest (pocty
pracovnych miest, Udaje o nakupnych a obchodnych centrach a dalsie), pretozZe pri tomto type
dopravy ucel nie je znamy.

Pre tvorbu matic externé a tranzitnej verejnej hromadnej dopravy boli vyuZité pocty cestujucich VHD
od SAD Trencin.
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4 KALIBRACIA MODELU

Dopravny model je zaloZeny na rade vseobecnych predpokladov, matematickych funkciach

a dostupnych vstupnych datach. Po dokonceni tvorby modelu bude vysledkom vZdy model, ktory je
skutocnosti iba blizky, pretoze zaujmové Gzemie modelu je takmer vZdy unikatne a dopravné pomery
su premenlivé v ¢ase (Scenario planning guide, 2013, 2013). Kalibracia sltzi ako kritické zhodnotenie
stavby modelu s cielom identifikovat jeho slabiny. V ramci procesu kalibracie sa navrhuju Gpravy
premennych alebo veli¢in tak, aby vysledky ¢o najviac odpovedali realite.

Kalibracia prebiehala v niekolkych opakovaniach, predovsetkym sa kalibrovali funkcie dopravnej
dopytu. V prvej faze boli funkcie kalibrované na data z prieskumu dopravného. V dalSej faze bolo
kontrolované, ¢i data zodpovedaju intenzitdm na komunikaciach, nameranych pri prieskumoch
cestnej dopravy. Dopravny model bol v poslednej faze kalibrovany funkciou TFlow Fuzzy na 15
profiloch.

Nizsie na obrazkoch mozno vidiet porovnanie dat z prieskumu dopravného spravania
a modelovanych hodn6t. Vyber dopravného mdédu v zavislosti od vzdialenosti a pocty ciest pre
jednotlivé ucely ciest v zavislosti od vzdialenosti.

PDS Trencin 2019 Model - Stav 2019
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%

30%
20%
10%

0%

30%
20%
10%

0%
2 4 6 8 10 km 2 4 6 8 10 km

EOA EKOLO mPESI mVHD EOA EKOLO mPESI mVHD

Obrazok 10 Porovnanie hodnét z prieskumu dopravného spravania (n = 2411) a modelovanych hodnét
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Obrazok 11 Histogramy pre jednotlivé pary ciest (Cierna = modelované hodnoty, Sedd = pozorované hodnoty v
prieskume dopravného spravania
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5 STAV 2019

Zatazenie dopravnej siete je poslednym krokom Stvorstupriového dopravného modelu. Matice
prepravnych vztahov, ktoré vznikli predchadzajicim modelovanim, st pomocou konektorov
pridelované na siet.

Pre zatazenie cestnej dopravy (OA, LN, TN, bicykel) bolo vyuZzité iterativne rovnovazine zatazenie siete
(Equilibrium Assignment), kde kazdy Gcéastnik cestnej premavky voli trasu tak, Ze cestovny ¢as na
vSetkych alternativnych trasach je vyssii, neZ zvolena trasa. Pre vypocet verejnej hromadnej dopravy
bolo vyuzité procedury zaloZzené na cestovnych poriadkoch (Timetable-based Procedure).

NizSie su nahlady zataZenie siete pre jednotlivé mady dopravy. V prilohach si potom detailnejsie
mapy v mensom meradle.

Suma vozidiel - 2019

Denna intenzita dopravy
Bl diamice

- cesty |. triedy

B cesty 1. triedy

\\ [0 cesty 1. triedy
\ I miestne komunikacie

/\?4-'?/

Obrazok 12 Dennd intenzita dopravy: OA, LN, TN, BUS

21



Suma vozidiel LN - 2019

Denna intenzita dopravy
B cialnice

- cesty |. triedy

B cesty 1. triedy

[0 cesty 1. triedy

I miestne komunikacie

Obrazok 14 Denna intenzita dopravy: LN

Suma vozidiel TN+BUS - 2019

f

Iﬁi\. ]

Denna intenzita dopravy
B diainice

- cesty |. triedy

B cesty 11 triedy

- cesty Il triedy

I miestne komunikacie

Obrazok 13 Denna intenzita dopravy: TN, BUS
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Uroved kvality dopravy
.l A
N B
c
D
| E
F

Cyklisticka doprava

Obrazok 15 Cyklisticka doprava v dopravnom modeli
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Prepravené osoby MHD Trenéin - 2019

MHD (osdb/24hod)

o 035 2071 4142

Obrazok 17 Prepravené osoby MHD Trenéin

Prepravené osoby PAD - 2019

PAD (oséb/24hod)
o 1114 2229 -4458

Obrdazok 18 Prepravené osoby PAD
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6 VALIDACIA MODELU

Pre validaciu dopravného modelu bolo vyuZzité 15 profilov, ktoré nevstupovali do procesu kalibracie.
Pre porovnanie pozorovanych a modelovanych hodnét bola vyuzita $tatistika GEH. Statistika zahffia
ako relativna, tak absolttna chybu a je teda vhodna pre vyjadrenie zhody modelu a reality. Vztah

tujtice vysledky &tatistiky GEH: GEH = |-M=9%
urcujuce vysleaky statistiky : T A (M+0)/2

kde M je intenzita spocitana v modeli a C je intenzita empiricky ziskand v teréne.

Profily vyuzité pre validaciu

Obrazok 19 Profily vyuzité pre validaciu

Tabulka 12 Profily vyuZzité pre validaciu a zhodnotenie Statistiky GEH

Profil 0A LN N
model sCitanie GEH model sCitanie GEH model | scitanie GEH
C-B3-2 6130 5870 1.7 550 580 0.6 420 440 0.5
C-C1-1 2100 2540 4.6 160 320 4.9 40 180 6.4
C-D1-2 6900 7160 1.6 610 780 3.2 410 420 0.2
C-G2-2 6210 5780 2.8 270 250 0.7 210 190 0.6
C-H2-1 8380 7470 5.1 430 360 1.8 380 280 2.6
C-H4-2 8350 8950 3.2 460 660 4.1 370 250 3.2
C-14-2 2320 2360 0.4 100 90 0.5 70 20 3.9
C-K3-2 9160 10350 6.0 490 460 0.7 590 500 1.9
C-13-1 2700 2860 1.5 100 180 3.7 20 20 0.2
C-L5-1 3310 3900 49 220 320 2.9 620 770 2.9
C-M5-2 6470 6820 2.1 540 520 0.5 470 320 3.7
C-N4-1 1810 2590 8.3 60 140 4.0 30 40 1.0
C-N5-1 1840 1430 5.1 10 90 5.5 20 30 0.9
C-T5-2 6280 5330 6.2 710 630 1.4 410 480 1.8
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7 SCENARE ROZVOJA DOPRAVY

Predikcia a modelovanie trendov suvisiacich s dopravou sluzi vSseobecne pre identifikdciu buducich
problémov. V rdmci spracovania PUM Trencin sa uvaZuje s tromi horizontami: 2030, 2040 a 2050,
pri¢om dva z nich sa daju zaradit do skupiny dlhodobych horizontov (nad 15 rokov). Takto vzdialené
horizonty su ¢asto viazané na definované ciele dopravnych politik, ciefové stavy uzemnych planov,
konce hodnotiacich obdobi stavieb ¢i vychadzaju z leh6t danych zakonom alebo dokumentov
nelegislativnej povahy. Napr. rok 2050 je viazany na dopravnu politiku EU a ciele siete TEN-T (Reg.
1315/2013), Parizsku dohodu (2015), Eurdpsku stratégiu pre nizkoemisnd mobilitu — a v ndvaznosti
na to aj na niektoré narodné strategické dokumenty — napr. Nizkouhlikova stratégia do roku 2030
s vyhladom do roku 2050 (viac vid' kapitola Strategicky kontext Analytickej ¢asti PUM Trencin).

Pri tychto dlhodobych horizontov je treba uvazovat s vyvojom demografie a rozvojom Uzemia a tiez
s progndzou makroekonomickych ukazovatelov. Hlavné trendy, ktoré mézu mat vplyv na vyvoj
dopravy, su:

e demograficka progndza a vyvoj vyuZitia Uzemia (naplnenie izemného planu),
e zmeny v dopravnej ponuke (napr. nové dopravné stavby, zmeny v linkovom vedeni),
e vyvoj intenzit automobilovej dopravy a zmeny v dopravnom spravani obyvatelstva.

Ako ukazuje realizovana demograficka progndza, modelované rozdiely medzi variantami vyvoja
demografie obyvatelstva nemaju potencial viditelne ovplyvnit dopravné prady a dopyt v Gzemi.

V ramci analytickej ¢asti bolo na zdklade dohody s objednavatelom modelovanych desat rozvojovych
scendrov, respektive 10 variant dvoch rozvojovych scenarov BAU-A a BAU-B (tabulka niZsie), ktoré sa
lisia kombinaciou realizovanych variant stavieb. Tieto scenare boli definované na zaklade expertného
posudenia ako zmysluplné a ¢asovo realizovatelné kombinacie opatreni, planovanych mestom
Trencin, Slovenskou Spravou Ciest a dalSimi aktérmi. Cieflom je komplexné posudenie synergickych
dopadov opatreni s ciefom vytvorit ¢o najpodrobnejSie analytické podklady pre zdévodnenie toho
ktorého opatrenia.

Ako hlavny, referenény scenar pre Analytick( a Navrhovu cast bol zvoleny scenar BAU-B. Vyznacdeny
scendr BAU-B 2030 bol dalej ako scenar BAU 2030 modelovany z hladiska dopadov na Zivotné
prostredie a fudské zdravie emisnym a hlukovym modelom (v samostatnych studiach).

Scenare zahffiaju iba hlavné dopravné stavby pre cestni dopravu.
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Tabulka 13 Scenare rozvoja dopravy

Analyticka ¢ast Varianty mimo scenare PUM
Kéd Popis BAU- | BAU- | BAU- | BAU- | BAU- | BAU- | VAR- | VAR-| VAR- | VAR-
stavby A B A B A B 1 2 3 4
2030 | 2030 | 2040 | 2040 | 2050 | 2050 | 2050 | 2050 | 2050 | 2050
Centrum - A-
prepojenie Elektri¢nej
ul. sul. Gen. M. R.
AB Stefanika novou X X X X X X X
komunikaciou pfi zZel.
trati, B-most ostrov-
Orechové
Dialnhi¢ny privadzac -
C alt. pri Opatove;j X X X
c1 Dialni¢ny priv_édzac‘f - y y
alt. Zamarovciach
Prepojenie 1/61 s
2 [1/507 cez Zilinsku a X
novy most
Napojenie I/61B na ul.
b1 Gen. L. Svobodu X X X
D Juhovychodny obchvat X X X X X X
Severny obchvat, od
E1l Zablatia po ul. X X X X X X X X X
Istebnicka
Severny obchvat, od
E2 S X
Istebnickej po 11/507
Obchodnd zéna
F .. X X X X X X X X X X
Laugaricio
H1 \P/;ecfl.of;ilk:::ahova na X X X X X X X X
Prep. Soblahova do
H2 Kubrice, I11/1880 X X X X X X
Prep. Opatovce,
J III/1p879p X X X X X X
Prelozka I1/507 -
K X X X X X X X X
Zamarovce
] Predizenie ul. Gen. L. y . y . . y . Ny . .
Svobodu
M Uprayla 11/507 od R2 po < . < < . < < . . «
Trencin
N R2 X X X X X X X X X X
Demografia a rozvoj Uzemia +
doplnkova siet 2030 X X X X X X X X X X
Demografia a rozvoj Uzemia +
doplnkova siet 2040 X X X X X X X X
Demografia a rozvoj Uzemia +
doplnkova siet 2050 X X X X X X
Cyklogenerel - zavedenie novych
hlavnych cyklotras / cyklopriht X X X X X X X X X X
Koeficienty vyjoje
X X X X X X X X X X

medzioblastnych vztahov
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Planované dopravné stavby
[ Cestal. triedy
Cesta Il. triedy
Cesta lll. triedy
[0 Zberna komunikacia
Obsluzna komunikécia

Obrazok 20 Nové dopravné stavby
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7.1 Demografia a rozvoj uzemia

Popis vypoctu demografické progndzy a rozvoja Uzemia je opisany v rdmci etapy 1 (zber udajov,

kap.1) tohto projektu. NizSie na obrazkoch je iba schematické zhrnutie.

Tabulka 14 Vyvoj poctu obyvatelov vo vyhladovych rokoch

Pocet obyvatelov 2018 2030 2040 2050
Trendin 55 300 59 300 60 400 60 800
Spadové Uzemie 37 300 42 400 44 000 45 400

Rozvoj Uzemia - 2030
7 — e >
4
-

Plochy zmén v UP

Stav 2018

Rozvoj bytovych a zmieSanych pléch
B Rozvoj nebytovich pléch

Obrazok 21 Rozvoj tzemia 2030
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Rozvoj tlzemia - 2040
7 — — I3

’:'

Plochy zmé&n v UP

Rozvoj bytovych a zmiesanych pléch
B Rozvoj nebytovych pléch

Stav 2018

Obrazok 23 Rozvoj Uzemia 2040

’D

- M

Plochy zmén v UP

Rozvoj bytovych a zmieSanych pléch
B Rozvoj nebytovich pléch

Stav 2018

Obrazok 22 Rozvoj tzemia 2050
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7.2 Koeficienty vyvoja medzioblastnych vztahov

Predpokladany vyvoj medzioblastnych vztahov (na zéklade ¢eskych technickych podmienok TP 225 -
Progndza intenzit automobilovej dopravy) udéva vyvoj automobilovej dopravy podla dizky cesty, typu
vozidla a ¢asového horizontu. Na zaklade porovnania podobnosti s Trencianskym krajom boli zvolené
predikované koeficienty pre Olomoucky kraj. Hlavnym cielom progndzy je stanovenie
predpokladanych buducich dopravnych narokov, ktoré budu kladené na jednotlivé ¢asti dopravného
systému. Z tabulky niZSie je zretelné, Ze intenzity automobilovej dopravy vo vsetkych horizontoch
pravdepodobne vyrazne porastu (az o 18%).

Tabulka 15 Koeficienty vyvoje medzioblastnych vztahov?!

Rok Dizka cesty do 5 km Dizka cesty do 20 km Dizka cesty nad 20 km
OA LN TN OA LN TN OA LN TN
2019 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2030 1.18 1.25 1.11 1.17 1.24 1.11 1.16 1.24 1.11
2040 1.25 141 1.19 1.24 1.39 1.18 1.22 1.38 1.18
2050 1.26 1.51 1.24 1.23 1.49 1.22 1.21 1.47 1.22

7.3 Vysledky scenarov

Zmeny v intenzite dopravy su znazornené na 21 profiloch. Tu v sprave su ukazky vysledkov, mapy vo
formate A2 su sucastou priloh.

Zakladna komunikacna siet
- Planovana komunikacia
Dialnica

Dialnicny privadzac

Cesta | triedy
Cesta Il. triedy
Cesta lll. triedy

Miestna komunikacia

- Zeleznice

Obrazok 24 Profily pre porovnanie v scenaroch

! http://www.pjpk.cz/data/USR 001 2 8 TP/TP 225 2018.pdf
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Tabulka 16 Porovnanie dopravnych intenzit v jednotlivych scenaroch analytickej Casti

Stav BAU-A BAU-B BAU-A BAU-B BAU-A BAU-B
2019 2030 2030 2040 2040 2050 2050
1 | Brnianska 7500 | 11100 6 900 8 600 8100 8100 7 700
2 | D1 29100 | 33900 | 34000 | 36100 | 36100 | 33200 | 33900
3 | Elektricna 17000 | 19100 | 23800 | 18300 | 24600 | 18100 | 23700
4 | Gen. M.R. Stefanika 22900 | 28600 8400 | 23100 8800 | 21300 8300
5 | Generala Svobodu 19100 | 24100 | 15800 | 19200 | 17400 | 17800 | 16900
6 | Hasicska 37700 | 45500 3600 | 40700 4200 | 37800 3800
7 |1/61 14400 | 16700 | 16500 | 18500 | 17800 | 18300 | 16600
8 | 1/61 - Stary most 26500 | 33200 | 24800 | 36200 | 27300 | 33200 | 25400
9 | I/61B - Novy most 23700 | 33200 | 32800 | 36800 | 36000 | 34800 | 35000
10 | 11/507 u Laugaricia 24300 | 27900 | 28300 | 29000 | 28600 | 27900 | 27300
11 | kruhovy objazd Soblahovska 13000 | 16100 | 11300 | 12500 | 12100 | 11800 | 11400
12 | kruhovy objazd Vlarska 13000 | 15700 | 11500 | 15900 | 12600 | 15000 | 11600
13 | Martina Razusa 15900 | 19600 8200 | 19000 8800 | 18100 8100
14 | most do Orechového 0 0 9200 0 10 100 0 9 400
15 | Namestie sv. Anny 16300 | 20500 | 11400 | 17600 | 13200 | 17600 | 12300
16 | PD5 16100 | 20500 | 18900 | 20400 | 19400 | 16300 | 16800
17 | prelozka 1/61 pri Hasic¢skej 0 0 35100 0 36 800 0 33600
18 | prelozka 1/61 pri parku 0 0 20500 0 22 000 0 19 200
19 | Vlarska 4 400 5700 7 500 6 500 8 600 7 400 7 700
20 | Vlarska - podjazd 13900 | 18000 | 12600 | 18500 | 14000 | 19500 | 14200
21 | Zamarovska 4 400 5800 5800 3300 4000 4200 5000
Tabulka 17 Porovnanie dopravnych intenzit v scenaroch mimo PUM
BAU-B VAR 1 VAR 2 VAR 3 VAR 4
2050
1 | Brnianska 7 700 8 400 7 600 7 800 7 200
2 | D1 33900 | 36400 | 32500 | 30100 | 31000
3 | Elektricna 23700 | 20400 | 20600 | 20100 | 20400
4 | Gen. M. R. Stefanika 8 300 7 800 7 400 8300 7 200
5 | Generala Svobodu 16900 | 17900 | 17200 | 17900 | 16900
6 | Hasi¢ska 3 800 3200 3200 3300 3200
7 |1/61 16600 | 18700 | 18500 | 18700 | 17 300
8 | I/61 - Stary most 25400 | 29100 | 26000 | 30600 | 24300
9 | I/61B - Novy most 35000 | 35300 | 33500 | 34600 | 32900
10 | 11/507 u Laugaricia 27300 | 27100 | 27000 | 27200 | 26900
11 | kruhovy objazd Soblahovska | 11400 | 11500 | 11100 | 11500 | 10900
12 | kruhovy objazd Vlarska 11600 | 12800 | 11500 | 13100 | 10800
13 | Martina Razusa 8 100 6 800 6 800 7 100 7 400
14 | most do Orechového 9400 | 11100 9400 | 11800 6 500
15 | Ndmestie sv. Anny 12 300 9200 9 400 9500 9 600
16 | PD5 16800 | 19400 | 15900 | 15800 | 13200
17 | preloZka 1/61 pri Hasicskej 33600 | 29300 | 27700 | 29500 | 27300
18 | prelozka 1/61 pri parku 19200 | 17300 | 15600 | 17600 | 14400
19 | Vlarska 7 700 8100 7 000 8 700 5700
20 | Vlarska - podjazd 14200 | 14200 | 13800 | 14200 | 14300
21 | Zamarovska 5000 5100 5000 8400 3300
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7.3.1 Scenar BAU-A 2030
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Obrazok 26 Rozdiel dennych intenzit (BAU-A 2030 - Stav 2019)
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7.3.2 Scenar BAU-A 2040
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Obrazok 27 Scenar BAU-A 2040
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Obrazok 28 Rozdiel dennych intenzit (BAU-A 2040 - Stav 2019)
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7.3.3 Scenar BAU-A 2050
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Obrazok 30 Rozdiel dennych intenzit (BAU-A 2050 - Stav 2019)
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7.3.4 Scenar BAU-B 2030
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Obréazok 31 Scenar BAU-B 2030
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Obrazok 32 Rozdiel dennych intenzit (BAU-B 2030 - Stav 2019)
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7.3.5 Scenar BAU-B 2030 - centrum
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Obréazok 33 Scenar BAU-B 2030 - centrum
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Obrazok 34 Rozdiel dennych intenzit (BAU-B 2030 - Stav 2019) - centrum
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7.3.6 Scenar BAU-B 2040
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38



7.3.7 Scenar BAU-B 2050
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Obrazok 37 Scenar BAU-B 2050
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Obrazok 38 Rozdiel dennych intenzit (BAU-B 2050 - Stav 2019)
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7.3.8 Varianta 1 2050
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Obrazok 40 Rozdiel dennych intenzit (Varianta 1 - BAU-B 2050)
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7.3.9 Varianta 2 2050
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Obrazok 41 Scenar Varianta 2 2050
Rozdiel dennych intenzit: Varianta 2 2050 - BAU-B 2050
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7.3.10Varianta 3 2050
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7.3.11Varianta 4 2050
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Obrazok 46 Rozdiel dennych intenzit (Varianta 4 - BAU-B 2050)
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10Z0OZNAM PRILOH

Format Al:

e Denna intenzita dopravy, suma za 24 hodin - Sucasny stav 2019
¢ Dennad intenzita dopravy, suma za 24 hodin — Scenar BAU-A 2030
e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Scenar BAU-A 2040
e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Scenar BAU-A 2050
e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Scenar BAU-B 2030
e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Scenar BAU-B 2040
e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Scenar BAU-B 2050
e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Varianta 1

e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Varianta 2

e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Varianta 3

e Intenzity dopravy, suma za 24 hodin — Varianta 4

e Rozdiel dennych intenzit - BAU-A 2030 - Stav 2019

e Rozdiel dennych intenzit - BAU-A 2040 - Stav 2019

e Rozdiel dennych intenzit - BAU-A 2050 - Stav 2019

e Rozdiel dennych intenzit - BAU-B 2030 - Stav 2019

e Rozdiel dennych intenzit - BAU-B 2040 - Stav 2019

e Rozdiel dennych intenzit - BAU-B 2050 - Stav 2019

e Rozdiel dennych intenzit — Varianta 1 - BAU-B 2050

e Rozdiel dennych intenzit — Varianta 2 - BAU-B 2050

e Rozdiel dennych intenzit — Varianta 3 - BAU-B 2050

e Rozdiel dennych intenzit — Varianta 4 - BAU-B 2050
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